上海市2017年度“科技创新行动计划” 基础研究领域项目指南
为推进实施创新驱动发展战略，加快建设具有全球影响力的科技创新中心，根据《上海市科技创新"十三五"规划》，上海市科学技术委员会特发布2017年度基础研究领域项目指南。
　　一、征集范围
专题一、脑科学与类脑人工智能

　　方向1、类脑智能网络基础器件
　　研究目标：针对大脑神经网络的结构和功能特点，研发新一代类脑智能网络的基础器件，为构建接近大脑神经网络工作特点的未来人工神经网络系统提供支撑。
　　研究内容：探索新材料、新工艺，研发具有超低功耗、高稳定性和高重复性能的，可作为构建类脑智能网络基础的人工神经元和人工突触器件，实现对神经元和突触功能的模拟。
执行期限：2019年6月30日前完成

　　方向2、大脑语言处理机制与人工智能计算模型的融合研究
　　研究目标：通过脑科学和人工智能在自然语言处理上的双向启发，发展人工智能自然语言处理的计算模型，推进人工智能发展并促进对大脑的理解，以指导语言障碍相关的脑疾病治疗和脑健康保护。
　　研究内容：在脑科学及神经语言学研究成果的基础上，聚焦信息表达、基础构架和计算逻辑等基础核心技术，构建和发展人工智能自然语言处理的计算模型；对比人群认知行为的神经记录和自然语言处理的人工智能模型，解码脑神经网络语言信息处理机制。
执行期限：2019年6月30日前完成

　　方向3、神经交互与神经控制
　　研究目标：面向未来发展对神经交互的需求，发展神经系统与机械电子系统之间的信息通讯、交互控制与交互感知方法，研发高传输率神经接口。
　　研究内容：运用神经信号的高分辨率测量技术，研究人体运动和感知信息在神经信号中的编码规律，发展新一代神经控制模型与人机交互感知方法；以生物机器人、神经假体等生机电一体化智能系统为载体，重点解决基于无创式测量的神经信号反解、神经信息解码、外刺激辅助的神经接口性能增强、电触觉感知等问题，构建神经系统与机械电子系统之间的双向信息通道。
　　执行期限：2019年6月30日前完成
　　
方向4、脑科学与类脑人工智能的新应用探索
　　研究目标：基于脑科学与类脑人工智能在大脑认知、类脑算法、类脑芯片等方面的最新研究成果，探索其在机器学习、脑疾病诊治、智能系统开发等方面的新型应用。
　　研究内容：研究新型类脑算法在机器阅读、机器写作、视频理解、小样本学习、医学诊断等方面的可能应用。探索新型可编程深度学习处理器在语言、图像、医疗、工业制造、环境检测、科学研究等领域的应用。
　　执行期限：2019年6月30日前完成

　　专题二、量子调控
　　方向1、基于飞秒激光直写的光量子集成技术
　　研究目标：针对量子通信、量子计算等量子信息技术发展对光量子集成技术的需求，突破飞秒激光制备光量子芯片中的系列技术难题，研发新一代大规模、可编程、有源化的光量子信息处理芯片，推动光量子信息技术的实用化。
　　研究内容：突破飞秒激光制备精度，提升光量子芯片集成度的数量级；发展新的飞秒激光加工技术，实现片上量子信息处理回路动态可调；研究非线性光量子调控技术，在光量子芯片上集成量子光源。
执行期限：2020年6月30日前完成

　　方向2、基于超冷量子气体的量子精密测量
　　研究目标：面向基础科学发展和经济国防应用等对量子精密测量的需求，发展基于超冷量子气体的超灵敏量子精密测量技术和器件。

　　研究内容：发展原子冷却技术，实现超冷量子气体；利用超冷量子气体模拟高温超导超流、多体强关联效应等新奇量子物态，探索其中规律；结合超高分辨光谱测量技术，研制超冷原子量子干涉仪。
　　执行期限：2020年6月30日前完成

　　专题三、纳米科技
　　方向1、基于自溯源特性的纳米测量
　　研究目标：针对纳米制造和纳米测量领域的重大战略需求，提出基于自溯源参考物质、物理模型和数据融合的纳米测量方法，发展具有完全自主知识产权的纳米测量新技术，为纳米制造提供测量方面的支撑。
　　研究内容：发展具备自溯源特性的原子光刻和同步辐射光刻制造技术，研制数十纳米至数百纳米范围内的参考物质；发展基于物理模型、计算模拟和纳米结构数据库的纳米测量方法，实现纳米器件三维结构信息的高精度提取和测量；将参考物质和测量方法集成于纳米测量设备，提升纳米测量能力。
　　执行期限：2020年6月30日前完成

　　方向2、新型功能纳米介孔材料
　　研究目标：构建全新的液体纳米介孔体系，提出和完善新型纳米介孔材料的结构控制理论和方法，探索柔性、可流动介孔材料构建新方法和新理论。揭示新型介孔材料的孔道、界面、功能性调控的基本原理。
　　研究内容：提出液晶界面溶胶凝胶组装新路线，实现对介孔结构、尺度、表面功能基团的控制设计，发展介孔材料组装理论，合成结构与组成高度可控的液体纳米介孔单元，发展面向高效催化、能源转化与储存、环境处理和生物医学等应用的新型功能介孔材料体系。
　　执行期限：2020年6月30日前完成

　　方向3、智能光学材料与器件构筑技术
　　研究目标：面向建筑、显示等领域对动态可调光学材料与器件的需求，发展微纳基元的系统制备和多级次结构的精准构筑技术，突破可动态调控的新一代光学材料与器件制备技术。
　　研究内容：研究特征微纳米基元的制备技术，精确控制基元的各向异性与表面功能区块，发展基元间多重相互作用的精准调节技术，构筑跨越多个尺度的多级次光学结构，探索基元及其多级次结构的动态调控技术，开发色彩、光强、传输方向等可准确调节的光学材料，展示智能控光、反射式显示、光学伪装等应用效果。
　　执行期限：2020年6月30日前完成

　　专题四、合成生物学
　　方向1、合成生物学中的基础科学问题研究
　　研究目标：聚焦生物元器件、人工生物合成体系设计和构建中的关键科学问题，促进合成生物学的基础理论发展。
　　研究内容：通过生物元器件的系统发掘、功能鉴定和分子机制解析，研究生物元器件的工程化改造、标准化和模块化组装；完善生物合成体系、基因网络调控系统、多细胞人工生物系统和人工生态体系；构建通用性、可预测、可调控人工生物合成体系的理论和方法。
　　执行期限：2020年6月30日前完成

　　方向2、人工设计与生物合成的关键技术研究
　　研究目标：聚焦合成生物学中的基因重组技术，生物元器件的设计、构建及组装技术，人工代谢网络的构建技术等，为合成生物学的发展提供技术支撑。
　　研究内容：研究生物元器件和人造细胞的定制、构建和组装技术；优化基因编辑和调控技术；研究基因、蛋白、代谢网络和细胞等不同层次的定量分析、高效合成和精准控制技术。
　　执行期限：2020年6月30日前完成

　　专题五、面向生命科学的新技术研究
　　方向1、面向复杂疾病研究的动物建模新技术
　　研究目标：研发可在细胞水平进行编辑、解析多基因互作的动物建模新技术，为复杂疾病的临床预防、筛查和诊疗提供新思路新方法。
　　研究内容：利用基因编辑技术，对可培养的类生殖细胞进行改造，获得直接用于表型分析的携带疾病相关基因或位点修饰的杂合子胚胎或个体，发展可进行多基因多位点互作研究的动物建模新技术。
　　执行期限：2020年6月30日前完成

　　方向2、面向药物筛选和病原体检测的微流控技术研究
　　研究目标：聚焦药物筛选模型及临床病原体检测的需求，基于微流控技术，研发用于药物筛选的仿生器官芯片技术，研发快速、高通量、高灵敏的微流控病原体检测技术。
　　研究内容：针对药物筛选模型的需求，基于微流控芯片的材料器件和人源细胞或组织，构建体外仿生器官芯片的药物筛选模型，验证其筛选药物的可靠性;针对病原体检测的需求，研究解决高通量微纳单元结构设计、选择性表面改性、复杂样品预处理、微弱信号检测等关键问题，研发用于病原体检测的一体化微流控芯片原型系统。
　　执行期限：2020年6月30日前完成

　　专题六、面向高性能计算的新路径研究
　　方向1、超导计算基础研究
　　研究目标：面向未来高性能计算需求，发展基于超导材料的高速、低功耗逻辑元器件与数字电路，建立大规模、低功耗、高速超导计算的科学与技术基础。
　　研究内容：研究低功耗、超高速新型超导逻辑器件原理、制备工艺及电路设计、仿真和特性表征等技术，实现超导计算所需系列逻辑器件，研发小规模超导电路和高性能超导探测器读出电路。
　　执行期限：2020年6月30日前完成

　　方向2、高密度通用存储技术
　　研究目标：针对高性能计算对通用存储器的需求，发展通用存储技术，为实现具有自主知识产权的高密度、非挥发、长寿命、可快速擦写的通用存储器奠定技术基础。
　　研究内容：发展新型存储单元读写技术，突破制约铁电存储器存储密度提升的技术瓶颈；探索与半导体工艺兼容的高质量铁电存储材料，解决存储单元一致性和工艺重复性问题；采用现代集成电路制造工艺，研制可验证的具有读写电路的存储芯片，实现T级存储密度和纳秒级读写速度。
　　执行期限：2020年6月30日前完成

　　专题七、面向物质创制的新方法研究
　　方向、基于惰性键可控转化的物质创制
　　研究目标：针对物质创制与转化对惰性键可控转化能力的需求，发展温和条件下惰性键选择性断裂与形成技术，探索物质创制的新途径。
　　研究内容：研究惰性键的活化和断裂过程，设计、制备和表征新型催化剂，建立催化剂和惰性键断裂之间的构效关系，合成线型、支链型、球型等结构多样的烃类化合物，探索基于惰性键断裂与形成新途径的新应用。
执行期限：2020年6月30日前完成

　　专题八、面向增材制造的关键技术研究
　　方向、面向复杂精细结构的金属增材制造
　　研究目标：针对高端制造对复杂精细结构金属器件的需求，阐明基于粉末床熔合的金属增材制造中的制备缺陷产生机理，理解材料制备过程"影响因素-微观组织-力学特性"间的关系，发展面向复杂精细结构的金属增材制造技术。
　　研究内容：研究金属增材制造过程冶金热力学和动力学行为，阐明材料成分与组织偏差、冶金缺陷和系统误差等制备缺陷的形成机理，发展制备缺陷在线表征方法和基于智能打印、外场和双高能束等手段的综合调控技术，演示性制备高质量高精度表面光洁的复杂金属构件。
　　执行期限：2020年6月30日前完成

　　二、申报要求
　　1、项目申报单位应当是注册在本市的独立法人单位，具有组织项目实施的相应能力。
　　2、已作为项目责任人承担市科委科技计划在研项目2项及以上者，不得作为项目责任人申报。
　　3、项目责任人应承诺所提交材料真实性，不含涉密内容；申报单位应当对申请材料的真实性进行审核。
　　4、每个研究方向，同一法人单位限申报3项。

　　三、申报者权利
　　申报项目若申请专家回避的，须在提交项目可行性方案等书面材料的同时，由申报单位出具公函提出回避专家名单，并说明理由。每个项目申请回避专家人数不超过3人。对于理由不充分或逾期提出申请的，不予采纳。

　　四、申报方式
　　1、本指南公开发布。申请人通过"中国上海"门户网站（www.shanghai.gov.cn）进入"上海市财政科技投入信息管理平台"，网上填报项目可行性方案，并在线打印书面材料（非由申报系统在线打印的书面材料，或书面材料与网上填报材料不一致的，不予受理）。
　　2、项目网上填报起始时间为2017年4月11日9:00，截止时间为2017年4月28日16:30。市科委办事大厅集中接收书面材料时间为2017年4月25日至5月2日，每个工作日9：00～16：30。逾期送达的，不予受理。
　　所有书面材料采用A4纸双面打印，一式一份，须签字盖章齐全。使用普通纸质材料作封面，不采用胶圈、文件夹等带有突出棱边的装订方式。
　　市科委办事大厅地址：徐汇区钦州路100号1号楼。
　　办事大厅不接收以邮寄或快递方式送达的书面材料。
　　3、网上填报备注：
　　（1）登陆"中国上海"网站（http://www.shanghai.gov.cn/）；
　　（2）网上政务大厅-审批事项-点击"上海市财政科技投入信息管理平台"图片链接进入申报页面：
　　-【账户注册】转入注册页面进行单位注册，然后再进行申报账号注册（单位注册需使用"法人一证通"进行校验）；
　　-【初次填写】使用申报账号登录系统，转入申报指南页面，点击相应的指南专题后开始申报项目；
　　-【继续填写】登录已注册申报账号、密码后继续该项目的填报。
　　（3）有关操作可参阅在线帮助。
　　五、其它说明
　　本指南经评审立项的项目承担单位，须在项目验收时一并提交《科技报告》和《科技报告收录证书》。
　　六、咨询电话

　　服务热线：8008205114（座机）、4008205114（手机）

　　技术支持：62129099-2257

　　上海市科学技术委员会
　　2017年3月31日


