项目名称：水介质清洁有机合成有序多孔催化剂研制及机理研究
项目简介：有机合成是现代化工的基石，通常需要有机溶剂为反应介质，带来严重的环境污染。受酶催化以水为溶剂启发，国内外已开展均相催化水介质清洁有机合成，但催化剂难以回收，导致成本高且带来重金属污染。本项目开展有序多孔材料的设计及催化水介质清洁有机合成的研究，重点解决高效催化和催化剂回收。内容包括有序介孔和微孔金属催化剂、有机金属催化剂、多功能催化剂的设计；水介质有机合成、不对称有机反应以及“一锅”串联反应的开发；有序多孔材料组装机理、水介质非均相催化机理以及构效关系的研究。主要贡献：（1）多孔催化材料制备方法学创新：率先采用表面活性剂自组装、喷雾干燥、功能化载体配位、限域生长、活性位局域化以及原位氧化还原等新技术，合成一系列活性位分散均一、孔结构可控和孔表面性质可调的有序多孔手性和非手性有机金属、路易斯酸、金属、多功能催化剂，揭示了催化材料组装、结构裁剪、表面性质调控和修饰机理；（2）非均相催化水介质清洁有机反应开发及理论创新：首先发展了一系列非均相高效催化水介质有机反应体系，包括C-C偶联、异构化、不对称加成反应等，构建了烯丙醇类、芳烃类、腈类、羟基酮类、氧杂蒽酮甙类、吡喃杂环类和手性芳香醇等高附加值化学品的绿色合成新体系。阐述了水介质有机反应的独特机理、有序多孔催化剂的催化机理、催化剂构效关系以及失活机理，实现非天然氨基酸绿色合成应用。（3）多功能催化剂应用于一锅有机串联反应机理创新：开发酸-碱、金属-酸、有机金属-有机金属高效催化水介质一锅法串联反应，阐述串联反应机理以及不同活性位的协同作用等。
本项目历时十余年，多项研究成果处于国际领先地位。承担国家杰出青年基金、国家自然科学基金委国际合作项目和上海市基础重大项目等一批科研项目；已发表96篇SCI论文，论文总他引1754次，其中8篇代表作总他引569次，8篇代表作中包括3篇J. Am. Soc. Chem.、1篇Angew. Chem. Int. Ed.、3篇ACS Catal.和1篇Green Chem.，主编英文1部、中文专著2部，参编英文专著1部；获中国授权发明专利23项。承办了全国催化剂制备科学与技术研讨会、全国精细化工催化会议、全国环境化学大会、资源化学国际学术研讨会等；项目负责人李和兴担任中国光催化专委会副主任、Appl. Catal. B副主编等，申报成功化学高原学科、环境功能材料教育部创新团队、资源化学教育部重点实验室、资源化学国际合作联合实验室、光化学能源材料111引智基地，入选Elsevier中国高被引学者化工学术领域第三名，在国际上有较高知名度和影响力。
通过本项目研究，丰富和发展了多孔催化材料制备技术，拓展了绿色催化应用范畴，深化了绿色催化理论研究，为推动化学、材料和环境学科发展，推动非均相催化剂在绿色有机合成中的应用作出了重要贡献。
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